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Ja, Dr. Shalu v sucasnosti pracujem ako postdoktorandka Marie-Curie v ramci programu
SASPRO 2 v schéme EU Horizont 2022. Od obdobi od decembra 2020 - 2022 som pracovala
ako odborné asistentka profesora na Katedre chémie, Prirodovedeckej fakulty Univerzity SGT, v
Gurugrame, Haryana v Indii. Tu som si realizovala v roku 2020 Ph.D. pod dohladom Prof.
Sitharamana Umaa a Prof. Rajamaniho Nagarjana, na Katedre chémie, na Univerzite v Dilli, v
Indii. Titul Master of Science som ziskala na Maharishi Dayanand University, v Rohtaku,
Haryana, v Indii. M6j stcasny vyskum je zamerany na skiimanie novych materiélov na baze
Mxene a Mxene s aplikdciami v redlnom case, aby som splnila potrebu budtceho skladovania
energie a materidlov na sanaciu zivotného prostredia. Som autorkou a spoluautorkou viac ako
12 publikacii v recenzovanych ¢asopisoch.
"V sticasnom scendri je ziskanie dobrého stipendia na vyskum samo o sebe (akoby) vystrelom vo
vyskumnej kariére. Navrhovand prdca prispeje k vybudovaniu novej cesty v mojej vyskumnej
SHALU ATRI kariére vdaka svojej novosti. Budem viac prepojend méct spolupracovat s vyskumnikmi na
ndrodnej aj medzindrodnej trovni. Prispejem k naplneniu budtceho dopytu po energetickych
materidloch vyrobou plynu H2 s vysokou ucinnostou, ale aj vyvinutim materidlu na sandciu
Zivotného prostredia. Dalsie vysledky, ktoré by som mohla ziskat pouzitim pripravenych materidlov
Prirodovedecka v réznych reakcidch, ako je znizenie CO2 a antibakteridlne vyuZitie, tiez pomézu rozsirit moje
fakulta UK zrucnosti pre moju budlicu kariéru. Okrem toho je navrhovand prdca velmi atraktivna a vyznamnd,
pretoZe prispieva k budtcej technoldgii v energetike a ocCisteniu Zivotného prostredia. Spracovanim
navrhovanej témy prdce ziskam viac informdcii a praktickych skisenosti s réznymi pokrocilymi
technikami sliZiacimi ako ndstroj a tieZ so softvérom. Okrem toho budem SpecifickejSia a
efektivnejsia vo svojej vyskumnej kariére rozpracovanim svojich vedomosti a vyskumnych zrucnosti
voblasti ich vyuZitia o sa tyka ochrany Zivotného prostredia."
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ZHRNUTIE PROJEKTU
Vyskum novych fotokatalyzatorov na baze MXenov ucinnych
pod sinecnym zZiarenim na odstranovanie

environmentalnych znedisteni a proidukciu vodika

Ciefom predkladaného projektu je priprava J ovych heterogénnych systémov pre
odstrafiovanie organickych polutantov z vody pri pouziti p<IlkroCilych oxidacnych
procesov (,advanced oxidation precesses") a produkciu vodika ako Cisiého zdroja
energie. V rdmci tohoto vyskumu sa bude rozvijat syntéza novych materidlov na baze
MXenov za pouzitia mechanického a ultrazvukového premiesavania. V prvom kroku
budd pripravené nanomateridly na bdze koboalu/niklu za pouzitia mokrych
chemickych metod. Pripravené materidly na béze MXenov budu odvodené od
Ti3C2Tx, kde T moézu byt F-, OH- a rézne dalie funkéné skupiny. Nasledne bude
pripravena série fotokatalyzatorov na béze kompozitov Mixenov s OD, | D, 2D a 3D
nanomateridlmi na baze Co/Ni. Za Ucelom charakterizécie ich morfologickych a
Strukturalnych vlastnosti budu uskutocnené XRD, Ramanove, SEM a TijM merania.
Okrem toho ich kvalitativna a kvantitativna analyza bude studovana pomocou EDX a
ESCA a ich povrchové vlastnosti budu charakterizované pomocou BET. Informécie o
optickych vlastnostiach budu ziskané pomocou difiznej elektronovej spektroskopie a
fotoelektrochemickych metéd. Okrem komplexného zhodnoteni a fyzikdlno-
chemickych vlastnosti, hlavnym ciefom predkladaného projektu je charakterizcia
pripravenych latok pri Cisteni odpadovych vod a produkcii vodika. Detailne budu
prestudovanél efektivita, kinetika a mechanizmus fotokatalytického procesu. V
procese Cistenia vody bude uskutocnena analyza stupna degradacie kontaminantov
stipajucej dolezitosti (" pollutants of emerging concern”) v umelo pripravenych a
redlnych modelovych vodach. Pritom budi pouzité metddy HPLC a TOC analyzy a
bude sa Studovat mechanizmus degradacie, pricom budl identifikované hlavné
produkty reakcii (s dorazom na radikaly). Pre produkciu vodika budu vyskusané rézne
fotoelektrochemické konfiguracie, tak aby bolo mozné optimalizovat pouzitie
materialov na baze MXenov v tomto procese.
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